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Заключение

Список используемой литературы

Введение

С компьютером современные дети знакомятся с ранних лет. Но вот с решением задач дети наверняка встречаются только на уроках информатики. Ещё лет 20 – 25 назад старшеклассники того времени могли только теоретически составлять алгоритмы задач и не имели возможности проверить правильность работы алгоритма. Современные школьники, решая задачу, «опробовать» её на практике, на компьютере.

Целью нашей научной работы является изучение различных способов решения  типовых и олимпиадных задач по программированию. 

Задачи:

1. Провести анализ литературы по данной тематике.

2. Выявление стадий решения задач

3. Рассмотреть методы решения задач по информатике.

4. Вывести оптимальные способы решения задач. 

5. Обобщение опыта участника олимпиад.

6. Создать микроблог о подготовке к олимпиадам.

Актуальность данной тематики обусловлена тем, что сейчас профессия программиста очень востребована. Лучшей подготовкой к поступлению в вуз по специальности «Программист» является изучение языков программирования и участие в олимпиадах. 

Поэтому объектом исследования являются  задачи по программированию, предметом исследования  - информатика. 

Основными методами исследования являются: анализ литературы по теме, описание и решение задач по информатике.

Практическая значимость  заключается  в использовании материала нашей работы для подготовки к итоговой аттестации  и олимпиадам, для самостоятельного изучения программирования.
1. Стадии решения алгоритмических задач

1.1 Анализ литературы

Был проведен анализ литературы. В основном это методические рекомендации, статьи с форумов по программированию. Одной из таких работ является методическое пособие для учителя авторов: Зайцевой В. П. и 

Мартыненко О. В.  из Городской методический центр информационных технологий Мурманск, 2000 год. в нем рассмотрены различные методы решения задач на компьютере. 


В статье ХХ рассматриваются стадии решения задач по программированию.

1.2 Психологическая подготовка

При решении задач нужно психологически к ней подготовиться. Так как некоторые задачи решаются несколько часов, а бывает и дней, то нужно быть готовым к такой нагрузке и лучше сразу не надеяться на то, что задача будет легкой и короткой в решении. Если вы психологически будете настроены на решение трудных задач, то легкие задачи вам покажутся еще легче, в противном случае такого эффекта не будет.

1.3 Анализ задачи

Прежде всего, также как и в заданиях по математике и физике, нужно внимательно прочитать условие несколько раз. Не редко в условиях используют лирическое отступление, ни в коем случае нельзя его пропускать, порой там находятся «ключи» к задаче.  Затем желательно нарисовать нужные данные на черновике, часто графическое представление значительно облегчает задачу. Нужно понять, что нам дано, и что от нас требуют. 

1.4 План решения 

Составление плана решения задачи по информатике (2-и этап). Составление плана решения задачи, наверное, есть главным шагом на пути ее решения. Но составление плана может оказаться сложным и продолжительным процессом. Поэтому крайне необходимо научиться ученикам задавать преподавателю вопрос к задаче, который поможет  определить метод ее решения:

 а)  известна ли какая-то подобная задача? Аналогичная задача? Если такая  задача известна, то составить плану решения задачи не будет сложным. Другими словами,  можно ли применить метод прежде решённой задачи. Но такая задача известна далеко не всегда;
б)  известна ли вам задача по информатике, к которой можно свести данную задачу. Если такая задача известна, то процесс составления плана решения данной задачи очевидный: свести задачу к задаче, которая решалась раньше. Может оказаться, что родственная задача неизвестна  и ученик не может свести данную задачу к какой-нибудь известной. План сразу составить не удается;
в) составляя план решения задачи, всегда нужно ставить себе вопрос: "все ли данные задачи использованы?". Выявление неучтенных данных задачи облегчает составление плана ее решения;
г) при составлении плана решения задачи по информатике иногда бывает полезно изменить входные данные, просчитать результат для других входных данных. Измененные входные данные могут подсказать непредвиденные моменты вашего решения;
д) довольно часто для решения задачи по информатике приходится рассмотреть некоторые частные случаи, просчитать вручную без компьютера результаты для упрощенных данных (для 1, 2, 3...). Просчитав для нескольких небольших решений, можно увидеть определенную закономерность, последовательность.

1.5 Решение задачи

Проанализировав задачу, начинаем ее решать. Составляем алгоритм решения задачи. На данном этапе ваши главные инструменты – лист бумаги, ручка и светлая голова. Все свои мысли необходимо выкладывать на  бумагу, выделяя каждый шаг, чтобы не запутаться. Для облегчения процесса решения некоторые фрагменты задачи можно записывать сразу в программном коде.

Итак, во время решения задач по информатике необходимо не только знать методы решения задач и основные алгоритмы.  Нужно уметь разбивать процесс решения задачи на этапы, выделять определенные этапы и их выполнять. Со временем данные этапы будут выполняться, не задумываясь над каждым из них. Нужно подготовиться теоретически, практически и психологически. 

После решения задачи необходимо сделать детальный анализ решения задачи по информатике и процесса его получения. Решение нужно анализировать на оптимальность (скорость выполнения, затраты памяти, простоту реализации).

Во время решения задачи по информатике быть внимательным и спокойным очень тяжело. Для прочтения условия задачи необходимо выделить много времени. Не нужно спешить на данном этапе. Задачу необходимо читать не спеша, не пропуская лирические отступления, не рекомендуется читать задачу обзорно. Авторы задач довольно часто любят украсить условие задачи лирическим отступлением. И нередко в таких лирических отступлениях может быть скрыты важные моменты, которые касаются входных данных условия задачи. Неправильное понимание условия задачи может привести к тому, что будет решаться совсем другая задача, а не та, что сформулирована в условии.

Ключ к условию задачи по информатике может быть скрыт также в формате входных или исходящих данных. Без него иногда задача может нести совсем другое содержание.  Поэтому, важно определиться с форматом введения и вывода данных, ограничением на входные, исходные и промежуточные данные.

Нужно попробовать решить задачу, а если решение совсем не приходит, то прочитать решение, изложенное в учебнике, но не раньше чем через 3 дня после прочтения задачи. Ученики должны учиться искать решение. Даже, когда решение к этой задаче по информатике придет не сразу, а через день, два, неделю, ученик за это время переберет много вариантов решения задачи, решит десяток других задач, которые подобны этой, но их решение возможно не связано с данной задачей.

1.6 Реализация

Прежде чем  ученики получают задачу, они имеют несколько минут адаптации с компьютером, средой программирования. В это время нужно запустить среду программирования, написать простую программу- шаблон, которая вводит данные, делает простые вычисления, выводит данные (согласно условиям задачи). Откомпилировать эту программу и проверить ее выполнение. После этого сделать несколько заготовок программ для будущих решений, которые содержат введение и вывод (из файла, клавиатуры, на экран, или в файл в зависимости от задачи).

Во время реализации конкретной программы используют несколько методов написания программы: сверху вниз, снизу вверх, комбинированный метод.

Первый способ применяется, когда общая картина программы известна. В данном случае пишется основная часть программы, а функции реализовываются потом. Реализация происходит быстро, если разбивка на этапы удачная. В таком случае проще проводить настройку программы.

Подход снизу в верх при решении задачи по информатике реализовывается, когда не видно общей схемы решения, а время идет. Тогда можно написать сначала введение, и вывод данных, определенные алгоритмы: функции для работы с геометрическими объектами, сортировка, поиск, длинную арифметику, и т.п., а потом делать стыковку данных алгоритмов для получения окончательного решения. В таком случае не помешает написать небольшой комментарий, какие данные находятся в каких переменных, что возвращает та или другая функция и т.п.. Во время написания вспомогательных алгоритмов может "прийти" и само решение.

1.7 Тестирование задачи

Часто случается, что на некоторых входных данных алгоритм работает долго. В таких случаях, если это возможно, необходимо запустить программу, чтобы она просчитала результат и сохранила его в текстовом файле. Из полученного результата создать массив констант в программе-решении. В то время, пока программа по неэффективным алгоритмам ищет решения, можно заняться другой задачей.

После того, как программа откомпилирована, необходимо проверить на правильность ее работы. Часто бывает, во время набора кода программы, что перепутаны определенные переменные, знак в формуле, неправильно расставлены дужки, и т.п.. Сначала необходимо проверить  правильно ли она работает на тестах, которые даны в условии задачи. 

 После того, как исправлены все механические ошибки, и решение задачи по информатике проходит тест из условия задачи, необходимо придумать несколько небольших тестов, которые предусматривают разные моменты данной задачи. Предыдущие придуманные тесты не нужно уничтожать, ведь возможно придется обратиться к ним после исправления ошибок. Случается, что после исправления ошибок, или усовершенствования программы она выдает правильный результат при новых тестах, а на предыдущих - ошибочные. Поэтому необходимо внимательно проверять правильность результата, который выдает программа-решение,  просчитывать тесты вручную для проверки.

Иногда есть потребность вставлять в программу проверяющие блоки: проверку правильности введения входных данных, сортировка массива, правильность работы даже элементарных алгоритмов: алгоритм Евклида, поиск в ширину, бинарный поиск и т.п.

Перед сдачей решения задачи по информатике необходимо протестировать его на предельных тестах. Кроме "малых" тестов иногда есть потребность проверить на "больших" тестах. Для этого необходимо сгенерировать тесты с большим количеством элементов, проверить, как быстро работает данный алгоритм. Не всегда можно проверить правильность работы данного алгоритма, но иногда можно за ответом выяснить,  правильно ли работает алгоритм.

1.8 Сдача решения

Перед сдачей решения задачи по информатике преподавателю рекомендуется еще раз перечитать условие задачи, обратить внимание на форматы вывода и ограничение на переменные. Возможно, при полученном алгоритме переменные выходят за их пределы, данные выходят за пределы массива, и т.п.. Это не всегда можно предусмотреть при разработке алгоритма.

Перед сдачей программы-решения  необходимо проверить правильность формата исходных данных,  возможность выхода за границы массива, удалить (или закомментировать) все элементы информации.

2. Решение задач

Алгоритм – это система точных и понятных предписаний о содержании и последовательности выполнения конечного числа действий, необходимых для решения любой задачи данного типа.

Свойства алгоритмов:

Дискретность – процесс решения разбивается на ряд последовательных предписаний.

Понятность – представление алгоритма в виде текста, понятного для исполнения.

Определенность – получение одинакового результата каждым исполнителем, которому понятен алгоритм. 

Массовость – справедливость алгоритма для различных наборов исходных данных.

Конечность – количество последовательных действий не является бесконечным, их можно посчитать.

Результативность – после точного выполнения всех предписанных действий непременно должен быть получен результат за конечное число шагов.

Как правило, текстом, понятным для компьютера, является программа, разработанная на одном из языков программирования. 

Кибернетика - это наука об управлении различными системами.

Алгоритмизация - общий метод кибернетики, главное в решении задач на ЭВМ.

Перечислим методы решения задач.


Метод последовательных вычислений. Для решения задач с последовательными действиями применяется линейный алгоритм.


Решение задач с условием (методика пpовеpки условия). Задачи с условием решают с помощью алгоритма ветвления.


Решение задач с повторяющимися действиями. Если в задаче нужно выполнить несколько похожих действий, то используем циклический алгоритм.

Решение задач обработки множеств.

 С помощью языка Паскаль можно решать задачи обработки множеств (наборов данных одного типа). Такого рода задачи в программировании решаются с помощью специальной структуры данных – "массив".

Во время реализации конкретной программы используют  еще несколько методов написания программы: сверху вниз, снизу вверх, комбинированный метод.

Первый способ применяется, когда общая картина программы известна. В данном случае пишется основная часть программы, а функции реализовываются потом. Реализация происходит быстро, если разбивка на этапы удачная. В таком случае проще проводить настройку программы.
Подход снизу в верх при решении задачи по информатике реализовывается, когда не видно общей схемы решения, а время идет. Тогда можно написать сначала введение, и вывод данных, определенные алгоритмы: функции для работы с геометрическими объектами, сортировка, поиск, длинную арифметику, и т.п., а потом делать стыковку данных алгоритмов для получения окончательного решения. В таком случае не помешает написать небольшой комментарий, какие данные находятся в каких переменных, что возвращает та или другая функция и т.п. Во время написания вспомогательных алгоритмов может "прийти" и само решение.

 Перечислим операции, которые чаще всего проводятся с множествами и для некоторых операций укажем средство выполнения: 

·  соpтиpовка элементов множества по возpастанию и убыванию);

·  подсчёт суммы элементов множества ;

·  умножение элементов множества на число ;

· замена элементов множества по условию;

·  преобразование одного множества в другое по условию;

·  подсчёт количества элементов множества, попадающих в заданный интеpвал;

·  нахождение максимума и минимума в множестве;

·  перестановка элементов множества по заданному правилу;

· операции с матрицами и векторами (инвеpтиpование матpицы; умножение вектоpа на число).

2.1 Типовые

Рассмотрим несколько типовых алгоритмических задач с их решением.

Задача №1:

Дан одномерный массив целых чисел. Рассортировать его в порядке возрастания.

Первый способ «Пузырьком»:

program s1;

const n=5;

var

a: array [1..n] of integer;

x, i, f: integer;

begin

randomize;

for i:=1 to n do

a[i]:=(random(200)-random(200));

f:=1;

while f=1 do

      begin

      f:=0;

      for i:=1 to n-1 do

      if a[i+1]<a[i] then

           begin

           x:=a[i+1];

           a[i+1]:=a[i];

           a[i]:=x;

           f:=1;

           end;

       end;

      for i:=1 to n do write(a[i],’ ‘);

end.

Второй способ «Перестановкой»:

program s2;

const N=5;

  var a: array[1..N] of integer;

  i,j, m, k: integer;

begin

writeln;

randomize;

for i:=1 to n do

begin

a[i]:=(random(200)-random(200));

write(a[i],’ ‘);

end;

for i:=1 to N-1 do begin

  k:=i;

  for j:=i+1 to N do

    if a[k]>a[j] then k:=j;

    m:=a[i];

    a[i]:=a[k];

    a[k]:=m;

end;

writeln;

for i:=1 to n do write(a[i],’ ‘);

end.

Задача №2:

Найти факториал числа.

Первый способ «Рекурсивный»:

program f1;

var

y, n: integer;

function fak(n: integer): integer;

begin

if n<=1 then fak:=1

        else fak:=n*fak(n-1);

end;

begin

readln(n);

y:=fak(n);

writeln(y);

end.

Второй способ «Циклический»:

program f2;

var

i, n, f: integer;

begin

read(n);

f:=1;

for i:=1 to n do

f:=f*i;

writeln(f);

end.
var x1,x2,x3,y1,y2,y3: integer;

Procedure verh (a1,a2,b1,b2,c1,c2: integer);

var d1,d2: integer;

Begin

d1:= a1+ (c1-b1);

d2:= a2+(c2-b2);

writeln(‘4 точка может иметь координаты:’, d1,d2);

end;
begin

begin

readln(x1,y1);

readln(x2,y2);

readln(x3,y3);

verh(x1,y1,x3,y3,x2,y2);

verh(x2,y2,x1,y1,x3,y3);

verh(x3,y3,x2,y2,x1,y1);

end.
Задача № 5
Дано N кубиков, на которых написаны разные буквы. Сколько различных N-буквенных сочетаний можно составить из этих кубиков (слова не обязательно должны иметь смысл)?
1 способ
Program Words;
var F, N, R: integer;
begin
write('Введите число букв'); 
     readln(N); 

F:=1; 
     R:=1;
     while R<=N do 
     begin
          F:=F*R; 
          R:=R+1 
     end;
write('Из ',N,' букв можно составить ', F,' слов' )

end.
2 способ

Program Words;
var F, N, R: integer;
begin
write('Введите число букв'); 
     readln(N); 

F:=1; 
     For R:=1 to N do 
     begin
          F:=F*R; 
               end;
Write ('Из ',N,' букв можно составить ', F,' слов' )

end.
2.2 Олимпиадные
Задача 1   

N точек на плоскости заданы своими координатами. Пусть уровень точки равен количеству точек, которые расположены не выше и не правее от данной точки. Написать программу, которая подсчитает количество точек каждого уровня.

1 способ 
program z1;

type

point = record

x:integer;

y:integer;

k:integer;

end;

var

z: array [1..100] of point;

i, n, j:integer;

begin

readln(n);

for i:=1 to n do readln(z[i].x, z[i].y);

for j:=1 to n do

   begin

   for i:=1 to n do

       begin

       if (j<>i) and ((z[j].x>=z[i].x) and (z[j].y>=z[i].y)) then z[j].k:=z[j].k+1;

       end;

       writeln('уровень точки ', z[j].x,';',z[j].y,' = ',z[j].k);

   end;

end.

2 способ:

program z12;

var

n, i, j:integer;

x, y, level: array [1..100] of integer;

begin

writeln('Количество точек:');

readln(n);

for i:=1 to n do

   begin

   writeln('введите координаты ',i,' точки');

   readln(x[i], y[i]);

   level[i]:=0;

   end;

for i:=1 to n do

for j:=1 to n do

if i<>j then

if (x[j]<=x[i]) and (y[j]<=y[i]) then inc(level[i]);

for i:=1 to n do writeln(i,': ', level[i]);

end. 

Задача 2
Из данного текста выпишите слова, длины которых меньше N, но больше M. Определение количество таких слов.

1 способ:

program z21;

var

s:string;

i, m, n, k: integer;

a: array [1..100] of string;

begin

readln(s);

readln(m, n);

k:=1;

for i:=1 to length(s) do

   begin

   if s[i]<>' ' then a[k]:=a[k]+s[i]

                else if i<>length(s)-1 then

                   begin

                   k:=k+1;

                   a[k]:='';

                   end;

   end;

writeln('слов= ',k);

for i:=1 to k do

if (length(a[i])<n) and (length(a[i])>m) then write(i, '-', a[i],' ');

end.

2 способ:

program z22;

var

m, n, i: integer;

s, sl: string;

begin

readln(s);

readln(m,n);

while length(s)>0 do

   begin

   i:=1;

   while s[i]<>' '  do inc(i);

   sl:=copy(s,1,i-1);

   if (length(sl)>m) and (length(sl)<n) then writeln(sl);

   delete(s,1,i);

   end;

end.

2.3 Рекомендации
Задача по информатике - это задача, в которой требует написать программу, которая должна считать из консоли (файла) определенные данные, в зависимости от входных данных решить задачу и вывести в консоль (файл) определенные данные (результат), ответ на поставленную задачу. В отличие от математических задач, в которых в большинстве случаев задаются конкретные данные, задача по информатике требует предусмотреть разнообразные входные данные, ограниченные условием задачи, и в зависимости от входных данных решить поставленную задачу.
Условно олимпиадные задачи по информатике можно разделить на такие группы:

1. Задачи на делимость чисел – нахождение делителей (наименьшего, наибольшего),  чисел с определенными свойствами (простых чисел, совершенные числа, числа Армстронга и т.д.)

2. Задачи на обработку последовательности (одномерные, двумерные массивы) чисел – разного рода сортировки, нахождение максимальных, минимальных значений, суммы определенных членов последовательности и т.д.

3. Задачи на обработку строковых переменных (определение количества определенных символов, последовательности символов, сравнение и т.д.)

4. «Геометрические» задачи – определение принадлежности точки (группы точек) на координатной плоскости к какой-либо фигуре, зоне; вычисление площадей по заданным координатам точек и т.д.

Итак, чтобы решать задачи по информатике, нужно разобраться в том, что такое задача, как она построена, из каких частей составляется условие, которые инструменты можно использовать для ее решения.
Если присмотреться к любой задаче, то можно увидеть вопрос, на который необходимо найти ответ, исходя из тех данных, ограничений, которые находятся в условии задачи. Поэтому, начиная решать любую задачу, нужно внимательно выучить условие задачи. Это все называется проанализировать условие задачи.
Чтобы научиться решать задачу по информатике нужно уметь сначала построить ее математическую модель, аналитически исследовать эту модель, разработать алгоритм решения математической задачи, а уже потом написать программу, которая будет решать задачу для произвольных входных данных. 
Для решения задачи надо соблюдать все стадии решения задачи и  следовать следующему алгоритму:

1. Внимательно прочитать условие, принять обозначения (переменных, массивов и т.д.) по условию задачи

2. Определить входные, выходные данные

3. Составить алгоритм решения задачи (словесный или лучше всего в виде блок-схемы)

4. Перевести алгоритм решения на язык программирования

5. Запустить программу и, если необходимо, провести отладку программы

6. Проверить правильность работы программы при граничных (крайних) входных данных (нулевых, минимальных, максимальных, отрицательных  и т.д. значениях.

2.4 Микроблог

Мы долго думали, как нам донести материал нашей работы в доступной и интересной форме до школьников разных возрастов. Решили использовать сайт нашего научного руководителя для создания микроблога, в котором мы бы смогли разместить всю информацию и выложить нашу научную работу для ознакомления. Подросткам интереснее посетить сайт в сети Интернет, чем читать какие-либо брошюры или агитлистовки.
Итак, адрес нашего блога следующий http://302k.ucoz.ru/index/olimpiada_po_programmirovaniju/0-36  или проще говоря http://302k.ucoz.ru  раздел «Олимпиада по программированию».
В микроблоге можно найти следующую информацию:

Рекомендации по решению олимпиадных задач.

Загрузить нашу научную работу.

Полезные ссылки.

Рассказ участника олимпиад по программированию.

В дальнейшем мы планируем пополнять наш блог новой информацией.
Заключение

Цель научной работы в изучении различных видов задач по информатике и способы их решения достигнута.  

Также выполнены задачи:

1. Проведен анализ литературы по данной тематике.

2. Выявлены стадий решения задач.

3. Рассмотрены методы решения задач по информатике.

4. Выведены оптимальные способы решения задач. 
5. Создан микроблог и обобщен опыт участника олимпиад по программированию.

Данную научную работу мы выполняли в соавторстве. Так как,  Влад самостоятельно 3 года изучает программирование и 2 года подряд участвует в олимпиадах, у него накопился небольшой опыт участника в подобных мероприятиях, то он занимался практической частью работы: решал задачи и изучал какими способами и методами их можно решить.

Полина, изучая 1 год раздел программирование на уроках информатике, заинтересовалась решением задач. В нашей работе она занималась исследованием теоретических вопросов.
Такое разделение труда помогло продуктивно работать.
Мы составили рекомендации по решению задач и по подготовке к участию в олимпиаде. Будущие участники олимпиады боятся неизвестности.  В своем микроблоге, на сайте нашего научного руководителя, мы выложили эти  рекомендации, полезные ссылки, нашу научную работу и небольшой рассказ Влада об участии в олимпиаде. Мы планируем в будущем пополнять этот блог новыми решениями и делиться впечатлениями об участии в олимпиадах и конкурсах по программированию. Там также есть наши электронные адреса, на которые ребята могут прислать свои вопросы.  Мы надеемся, что это поможет привлечь больше учеников к участию в олимпиадах по программированию.
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