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Процедуры

Особенности:

• все процедуры расположены 

выше

основной 

программы

• в заголовке процедуры перечисляются 

формальные

параметры, они обозначаются 

именами, поскольку могут меняться

• при вызове процедуры в скобках указывают 

фактические

параметры (числа или 

арифметические выражения) 

в том же порядке

procedure Tr( x, y, r, g, b: integer);

Tr (200, 100, 0, 255, 0);
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Процедуры

Особенности:

• для каждого формального параметра после 

двоеточия указывают его тип

• если однотипные параметры стоят рядом, их 

перечисляют через запятую

• внутри процедуры параметры используются так же, 

как и переменные

procedure A (x: real; y: integer; z: real);

procedure A (x, z: real; y, k, l: integer);
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Процедуры

Особенности:

• в процедуре можно объявлять дополнительные 

локальные

переменные, остальные процедуры не 

имеют к ним доступа

program qq;

procedure A(x, y: integer);

var a, b: real;

begin

a := (x + y)/6;

... 

end;

begin

... 

end.

procedure A(x, y: integer);

var a, b: real;

begin

a := (x + y)/6;

... 

end;

локальные 

переменные

var a, b: real;


Процедуры

	
	При решении разных задач часто возникает необходимость проводить вычисления по одним и тем же алгоритмам, например, вычислять корень уравнения f(x)=0. В Паскале предусмотрена возможность объединения любой последовательности операторов в самостоятельную подпрограмму, называемую процедурой.


Те алгоритмы, которые программистом оформляются как процедуры в его собственной программе, должны начинаться с заголовка и кончаются зарезервированным словом end; 

Общий вид заголовка: 

PROCEDURE N(P1:TYPE1; P2:TYPE2; VAR P3:TYPE3 ...);

N - имя процедуры, PI - формальные параметры, TI - их типы. 

Процедура имеет ту же структуру, что и главная программа (PROGRAM): разделы label, const, type, var и выполняемую часть (от begin до end). 

Процедура помещается в главной программе после раздела var и перед begin программы (Такие жёсткие ограничения в современных трансляторах языка Паскаль отсутствуют - ред.). 

Пример. 

PROGRAM MA;

VAR A:INTEGER; B: REAL; C: CHAR;

PROCEDURE N (P1: REAL; P2: CHAR);


BEGIN (*Начало работы процедуры *)

....................................


END; (*Конец процедуры*)

BEGIN (*Начало работы PROGRAM*)

..........................................

END. 

Формальные параметры - это наименования переменных, через которые передается информация из программы в процедуру либо из процедуры в программу. 

Пусть процедура SQ осуществляет решение квадратного уравнения ax2+bx+c=0. Тогда она должна иметь пять формальных параметров: для значений коэффициентов а,в,с и х1 и х2. Для того, чтобы запустить процедуру, необходимо к ней обратиться (ее вызвать). Вызов процедуры N производится оператором вида 

N(P1,P2,P3,...);

Здесь N - имя процедуры, P1,P2,P3 - фактические параметры. 

При вызове процедуры машина производит следующие действия. Устанавливает взаимно однозначное соответствие между фактическими и формальными параметрами, затем управление передает процедуре. После того, как процедура проработает, управление передается вызывающей программе на оператор, следующий за вызовом процедуры. 

Соответствие между фактическими и формальными параметрами должно быть следующим: 

1. Число фактических параметров должно быть равно числу формальных параметров; 

2. соответствующие фактические и формальные параметры должны совпадать по порядку следования и по типу. 

Соответствующие параметры не обязательно должны быть одинаково обозначены. 

Пример. Вызвать процедуру SQ можно так: 

SQ(P,Q,R,Y,Z);

P, Q, R - коэффициенты кв. ур-я, а Y и Z - корни. Если вызвать SQ оператором 

SQ(X1,X2,A,B,C);

то машина воспримет Х1,Х2,А как коэффициенты уравнения, а корни зашлет в переменные В и С. 

Пример. Составим процедуру SQ в предположении, что дискриминант не отрицателен. 

PROCEDURE SQ(A,B,C: REAL; VAR X1,X2:REAL);

VAR D:REAL;

BEGIN
    D:=B*B-4*A*C;

X1:= (-B+SQRT(D))/(2*A);

X2:= (-B-SQRT(D))/(2*A);

END;

С помощью процедуры решим кв. ур-е y2+2y-3=0 

PROGRAM S;

VAR Y1,Y2: REAL;

 PROCEDURE SQ (A,B,C : REAL; VAR X1,X2 : REAL);

VAR D: REAL;

BEGIN
    D:=B*B-4*A*C;

    X1:= (-B+SQRT(D))/(2*A);

    X2:= (-B-SQRT(D))/(2*A);

END;

BEGIN (*PROGRAM*)

  SQ(1,2,-3,Y1,Y2);

  WRITELN('Y1=',Y1,'Y2=',Y2);

END.

Процедура помещается после декларативных операторов программы. Первым выполняется оператор обращения к процедуре 

SQ(1,2,-3,Y1,Y2);

Здесь первые три фактические параметра соответствуют формальным А,В,С, а последние два фактический параметра Y1 и Y2 соответствуют формальным Х1 и Х2. После того, как процедура "запуститься", в ячейки А,В,С попадут числа 1,2,-3 и начнут выполняться операторы D:=...; X1:=...; X2:=...; После окончания работы процедуры управление возвратиться к оператору Writeln, который выведет результат. 

Параметры-значения

Если в качестве формального параметра указана переменная, то такой параметр и есть параметр-значение (что-то даже я ничего не понял - ред.). Примером таких параметров служат параметры А,В и С в процедуре SQ. 

PROCEDURE SQ (A,B,C:REAL; VAR X1,X2: REAL);

В этом случае фактическим параметром, соответствующим А, либо В, либо С, может быть выражение соответственного типа, в частности, константа. 

Например, обратиться к SQ можно так: 

SQ((25./3+2)*2, - 1.5, (8.2-3.1)/3, X1, X2);

Для параметров-значений машина при вызове процедур производит следующие действия: выделяется место в памяти для каждого формального параметра, вычисляется значение фактического параметра и засылает его в ячейку, соответствующую формальному параметру. Если фактический параметр есть имя переменной, например, К, то значение этой переменной пересылается в соответствующий формальный параметр, например, А. На этом всякая связь между А и К обрывается. Если даже фактический и формальный параметры одинаково обозначены, в памяти компьютера эти параметры занимают разные ячейки. Это надо знать, чтобы не допустить распространенной ошибки, а именно: пытаться передать информацию из процедуры в вызывающую программу через параметр-значение 

Параметры-переменные

Если перед именем формального параметра стоит ключевое слово var, то такой параметр и есть параметр-переменная. Пример: X1 и X2 в процедуре SQ. 

Фактический параметр, соответствующий параметру переменной, может быть только переменной (не константой и не выражением). При вызове процедур параметры-переменные обрабатываются так: для формального параметра используется именно та ячейка, которая содержит соответствующий фактический параметр. Под формальные и фактические параметры - значения транслятор отводит разные области памяти. Поэтому результат выполнения может быть передан только через параметр- переменную. 
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Процедуры

Особенности:

для каждого формального параметра после двоеточия указывают его тип

если однотипные параметры стоят рядом, их перечисляют через запятую

внутри процедуры параметры используются так же, как и переменные

procedure A (x: real; y: integer; z: real);

procedure A (x, z: real; y, k, l: integer);
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Процедуры

Особенности:

в процедуре можно объявлять дополнительные локальные переменные, остальные процедуры не имеют к ним доступа



program qq;

  procedure A(x, y: integer);

  var a, b: real;

  begin

    a := (x + y)/6;

    ... 

  end;

begin

  ... 

end.

 procedure A(x, y: integer);

  var a, b: real;

  begin

    a := (x + y)/6;

    ... 

  end;

локальные переменные

var a, b: real;
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Процедуры

Особенности:

все процедуры расположены выше основной программы

в заголовке процедуры перечисляются формальные параметры, они обозначаются именами, поскольку могут меняться

при вызове процедуры в скобках указывают фактические параметры (числа или арифметические выражения) в том же порядке

procedure Tr( x, y, r, g, b: integer);

Tr (200, 100, 0, 255, 0);

x

y

r

g

b
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Процедуры

Особенности:

для каждого формального параметра после двоеточия указывают его тип

если однотипные параметры стоят рядом, их перечисляют через запятую

внутри процедуры параметры используются так же, как и переменные

procedure A (x: real; y: integer; z: real);

procedure A (x, z: real; y, k, l: integer);
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Процедуры

Особенности:

в процедуре можно объявлять дополнительные локальные переменные, остальные процедуры не имеют к ним доступа



program qq;

  procedure A(x, y: integer);

  var a, b: real;

  begin

    a := (x + y)/6;

    ... 

  end;

begin

  ... 

end.

 procedure A(x, y: integer);

  var a, b: real;

  begin

    a := (x + y)/6;

    ... 

  end;

локальные переменные

var a, b: real;
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